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הנדון: סקר ספרות בנושא "תעבורה אווירית" - בקשה לפטור ממכרז
1. כללי:
1. תחום מחקרי תעופה מבצע מחקרים ומקים מאגרי מידע בתחומי הפעילות של רשות התעופה האזרחית (להלן "רת"א")  לשם פיתוח, קידום וייעול התעופה בארץ.
2. מחקרי תעופה הוא תחום חדש ברת"א, וכעת נדרשת הקמת תשתית למחקרים במספר תחומי תוכן (דיסציפלינות). רת"א מבקשת לבצע סקר מדעי כדי לבחון את תחומי המחקר הקיימים בעולם וכן לצורך זיהוי פערי ידע מחקריים בתחומים הרלוונטיים לצרכי רת"א. שלב זה יהוה בסיס לאפיון מחקרים עתידיים.
3. הסקר המדעי יכיל את סקירת המצב הקיים, איתור כיווני התפתחות ומגמות לעתיד, מיפוי הגופים הפעילים בעולם, בדיקת היבטים הישימים במיוחד לישראל, משמעויות להשתלבות בעולם התעופה האירופאי וכיוצ"ב. 
4. מסמך זה דן בסקר ספרות ראשוני בנושא ה"תעבורה אווירית".
5. סקירת הספרות ע"י חוקרים במוסד המחקר כמפורט להלן, תנוהל ותבוקר ע"י צוות הכולל את מנהל מחלקת מחקרי תעופה ברת"א (להלן- "הממונה"), יועץ מדעי למחקרי תעופה, מנהל מחלקת תשתיות אוויריות ברת"א ונציג מערך התעבורה אווירית ברשות שדות התעופה (להלן "ועדת ההיגוי").
2. תיאור המחקר/סקר הספרות ושלבי העבודה:
1. בקרת/ניהול תנועה אווירית- (ATC/ATM)  מהווה מרכיב משמעותי בקביעת קיבולת מערכת התעופה ולגרימת עיכובים הנובעים ממחסור בקיבולת זו.
2. החוקר יבצע סקירת ספרות שתכלול בחינה של הפעילויות הקיימות בעולם ויסכם את ממצאיו תוך התייחסות לישימות עבור ישראל. 
3. קיימות יוזמות שונות לביצוע רפורמה במערכת ATC במדינות רבות, בעיקר בארה"ב, במדינות שונות באירופה ומדינות אחרות בעולם:
1) בארה"ב נבחנים מספר שינויים בהליכי בקרת התנועה: הדור החדש של מערכת תעופה אווירית (Next Generation Air Transportation System) בודק כיצד ניתן לנצל טוב יותר את המרחב האווירי האמריקאי.
2) באירופה, מטרת תכנית SESAR- Single European Sky ATM Research היא לפתח שיטות חדשות, טכנולוגיות ופרוצדורות חדשות ומערכות חדשות כדי להתמודד עם צרכי תעופה עתידיים.
4. המצב הגיאו-פוליטי המיוחד של ישראל משחק תפקיד חשוב ביחס לשירותי ATC. בהינתן גידול מתמשך בתעופה אזרחית לאומית ובין לאומית, קיים צורך לרוויזיה של שיטות וטכנולוגיות ATC אשר יוכלו לספק את הגידול הצפוי.
5. מטרות המחקר הן:

1) לבחון ולמפות כיצד שירותי ATC ניתנים במדינות השונות, ולבצע השוואה עם מערכת ATC הישראלית. באופן ספציפי, מחקר זה יבחן את הנהלים הסטנדרטים של ATC במדינות השונות, ובמידת האפשר נהלי חירום.
2) בנוסף, המחקר יסקור את הידע הקיים במודל סיכון התנגשות בתעופה האזרחית. בהקשר זה, ייבדקו מושגים בסיסיים והגדרות של סיכון, כמעט תאונה (near miss) והערכת בטיחות.
6. הסקירה תתמקד ב-4 קטגוריות של מודלים להערכת בטיחות: תפעול ATC/ATM, הסיכון להתנגשות, הגורם האנושי, ומעורבות צד שלישי. סקירה זו תהווה שלב מקדים למחקר מפורט ומקיף שיוכל להתבצע בהמשך ויכלול המלצות לשיפור מערכת ATC בישראל.
7. בגלל מורכבות נושא ה- ATC, הסקירה תתמקד בשני הנושאים שלהלן:

1) שלב א': סקירת מצב של המרכיבים העיקריים של מערכת ATC: הגדרות המרחב האווירי, תקנות הפרדה בין מטוסים, אמצעים טכנולוגיים, עומס עבודה לפקח, וכן הלאה.
הסקירה תכלול את השיטות הנהוגות במדינות נבחרות בצפון אמריקה, אירופה והמזרח התיכון, וכן את השינויים המוצעים לעשור הבא.
2) שלב ב': סקירת המודל של התעופה האזרחית: חקירת מודלים מתמטיים שפותחו בכדי להעריך את הסיכון להתנגשות ומצבים של כמעט תאונה.
שלב זה משלים את שלב א' לעיל, מפני שמערכות ATC משפיעות על הסיכוי להתנגשות. המודלים ישמשו לאומדן הסיכון לתאונות ויהוו בסיס להשוואה בין הליכי ATC שונים.
8. תיאור אבני דרך, אספקות ולוח זמנים:
1) אבן דרך מס' 1 - דו"ח ראשוני לדיון התנעה. הדו"ח יכלול תכנית, תיאור של המקורות, הנתונים וכן המתודולוגיה שישמשו לביצוע העבודה.
2) אבן דרך מס' 2 - דו"ח ביניים ראשון המסכם את סקירת מערכות ATC/ATM בארץ ובעולם כמפורט בסעיף ז (1) לעיל.
3) אבן דרך מס' 3 - דו"ח ביניים שני המסכם את סקירת המודלים הקשורים לבטיחות תעופה וסיכון תאונות כמפורט בסעיף ז (2) לעיל.
4) אבן דרך מס' 4 - דו"ח סופי/מסכם המציג ניתוח, מסקנות והמלצות להמשך משני החלקים הקודמים.
9. ממצאי הסקרים והמחקרים ירוכזו במצגת שתוצג לפורום שיקבע על ידי רת"א.
10. לוחות זמנים ואבני הדרך לתשלום:
	אבן דרך
	תיאור אספקה
	זמנים מחתימת חוזה 
	סכום לתשלום 

	1
	דו"ח ראשוני
	עד חודש
	5,000 ₪ 

	2
	דו"ח ביניים I (איכותי)
	עד 3 חודשים
	15,000 ₪ 

	3
	דו"ח ביניים II (כמותי)
	עד 6 חודשים
	15,000 ₪  

	4
	דו"ח סופי/מסכם
	עד 9 חודשים
	15,000 ₪ 

	
	סה"כ עלות המחקר
	
	50,000 ₪ 


3. להלן הגדרת דרישות הסף לחוקר שיבצע את סקירת הספרות:
1. חוקר בעל תואר דוקטור (Ph.D.) באוניברסיטת או מוסד מחקר מוכר בארץ.
2. מומחה בתעבורה (ניסיון בתכנון/מודלים בתעבורה ו/או מערכות תעבורה חכמות).
3. ידע/הבנה בתעבורה אווירית.
4. לביצוע סקירת הספרות יוכל החוקר להנחות סטודנט לדוקטורט או מגיסטר.
4. סיכום:
1. מבוקש אישור הוועדה להתקשרות עם פרופ' שלמה בכור באמצעות פטור ממכרז ע"פ תקנה 3(29) לתקנות חובת המכרזים, התשנ"ב-1993 (להלן- "תח"מ"), עקב היותו ספק יחיד. מצ"ב חוות דעת הממונה כנדרש בתקנה 3א(א)(1)(א) לתח"מ. 
2. הח"מ מצהיר כי לא היו התקשרויות עם המוסד וצוות המחקר הנ"ל ב-12 החודשים האחרונים.
3. התשלום יתבצע ע"פ אישור דו"חות (תפוקות).
4. מבקש אישור הוועדה.
5. בברכה.
	
	
	גדי     ברנדל

	
	
	מנהל תחום בכיר

	
	
	מחקרי     תעופה


נספח א' - חוות דעת הממונה

(הממונה: גדי ברנדל, מנהל מחלקת מחקרי תעופה)
1. דרישות הסף לחוקר שיבצע את סקר הספרות/מחקר הינן כאמור בבקשה לעיל:
1.   בעל תואר דוקטור (Ph.D.) באוניברסיטה או מוסד מחקר מוכר בארץ.
2.  מומחה בתעבורה (למשל בעל ניסיון בתכנון/מודלים בתעבורה וכו') ובעל ידע/הבנה בתעבורה אווירית.
2. למיטב הכרתי את תחומי התעופה והתעבורה ובפרט החוקרים באקדמיה בתחומים אלה, פרופסור חבר שלמה בכור הוא החוקר היחיד בעל תואר דוקטור המשלב מומחיות בתחום התעבורה וידע בתעבורה אווירית ותעופה בכלל.
3. פרופ' בכור משמש חבר סגל וחוקר בפקולטה להנדסה אזרחית בטכניון (ביחידה להנדסת תחבורה וגיאו-אינפורמציה).
4. תחומי המחקר של פרופ' בכור  הם (בנספח ב' תקציר קורות חיים):
1. רשתות תחבורה.

2. מודלים לבחירת מסלולי נסיעה.

3. תחבורה אווירית.

4. מערכות תחבורה חכמות.
5. פרופ' בכור הוא מומחה בעל ניסיון רב ומגוון במחקר בתעבורה.
6. לפרופ' בכור ידע מוכח בתעבורה אווירית כדלהלן:
1. מלמד קורס לתואר ראשון,  Air Transportation בטכניון.
2. סיים תואר ראשון (B.Sc) בהנדסה אווירונאוטית בברזיל אשר כלל התמחות בתחום התעבורה האווירית.
7. לאור האמור לעיל אני ממליץ לאשר ביצוע הסקר/מחקר ע"י פרופ' שלמה בכור בנוהל ספק יחיד.
נספח ב' - קורות חיים של פרופסור חבר שלמה בכור 
	

	היחידה להנדסת תחבורה וגיאו-אינפורמציה

	
	טלפון:
	04-8292460
	

	
	פקס':
	04-8295708
	

	
	דוא"ל:
	sbekhor@technion.ac.il 

	
	אתר אינטרנט:
	http://cee.technion.ac.il/sbekhor

	
	כתובת:
	היחידה להנדסת תחבורה וגיאו-אינפורמציה, קרית הטכניון, חיפה 32000, ישראל

	תחומי מחקר:
	רשתות תחבורה
	תחבורה אווירית

	
	מודלים לבחירת מסלולי נסיעה
	מערכות תחבורה חכמות


ACADEMIC DEGREES

1999: Ph.D., Faculty of Civil Engineering, Technion - Israel Institute of Technology, Haifa.

1990: M.Sc. in Transportation Engineering, Technion - Israel Institute of Technology, Haifa.

1985: B.Sc. in Aeronautical Engineering, ITA (Aeronautical Institute of Engineering), Sao Jose dos Campos, Brazil.

ACADEMIC APPOINTMENTS

2008 - Present: Associate Professor, Technion - Israel Institute of Technology, Haifa.

2003 - 2008: Senior Lecturer, Technion - Israel Institute of Technology, Haifa.

Summer 2005: Visiting Professor, Center for Collaborative Research, University of Tokyo, Japan.

2001 - 2003: Lecturer, Technion - Israel Institute of Technology, Haifa.

2000 - 2001: Research Affiliate (Post-Doc), Intelligent Transport Systems Laboratory, MIT - Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, USA.

1996 - 1999: Teaching Assistant at the Technion - Israel Institute of Technology, Haifa.

PROFESSIONAL EXPERIENCE

2000 - 2001: Transportation consultant, Cambridge Systematics Inc., USA.

1999 - 2000: Transportation consultant, NTA - Metropolitan Mass Transit System for the Tel Aviv Metropolitan Area.

1990 - 1996: Transportation planner, Israel Institute for Transportation Planning and Research, Tel Aviv.

1989 - 1990: Computer programmer, Transportation Research Institute, Haifa.

1986 - 1987: Field engineer, Schlumberger Wireline Co., Argentina and Chile.

TEACHING EXPERIENCE

Graduate courses:

· Numerical Methods in Engineering (019006): 2002 - present 

· Transportation Networks (019709): 2001-2004, 2006 - present 

· Selected Topics in Transportation Engineering (019725): 2004

Undergraduate courses:

· Systems Analysis (014004): 2005 - present 

· Introduction to Transportation Planning (014703): 2002-2003, 2008 

· Fundamentals of Transportation Engineering (014705): 2004 

· Laboratory in Transportation Planning (014713): 2002 - 2005 

· Air Transportation (014717): 2005 - present 

· Final Project in Transportation : 2003 - 2006 

PUBLIC PROFESSIONAL ACTIVITIES

2009 - 2011: Member of the Management Committee of the European COST Action TU0804: Survey Harmonisation with New Technologies Improvement.

2008: Guest Editor (with K. Mohammadian), Special Issue on Travel Behavior of Special Population Groups, Transportation.

2007 - 2009: Member of the Jury, Eric Pas Dissertation Prize Award, IATBR -International Association for Travel Behavior Research. Appointed to be the Chair of the Jury for the 2009 Prize.

2006 - 2009: Member of the Transportation Demand Forecasting Committee of the Transportation Research Board, USA.

2001 - Present: Member of the Modeling Committee, Israel Ministry of Transport.

Summer1996: Member of the Technion's official delegation, 13th Umbrella Symposium: Optimization in Engineering, Aachen University of Technology, Aachen, Germany.
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